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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schwungphasensteuervorrlchtung 

® Es soil eine Schwungphasensteuervorrichtung fur ein 
kunstliches Prothesen-KniegelenJc vorgesehen werden, mit 
der ein naturlicher Bewegungsablauf mogtich ist und die auf 
rasche Bewegungen reagieren kann. Die Schwungphasen- 
steuervorrichtung ist aus einer Kolben-Zylinder-Einrichtung 
(2) gebildet. Es ist eine erste Kammer (8) auf der einen Seite 
des Kolbens (12) vorgesehen. Eine zweite Kammer (17) ist 
auf der gegenuberliegenden Seite des Kolbens (12) vorgese- 
hen. Die beiden Kammern sind durch eine erste Drossel (38, 
43) miteinander verbindbar. Auf der Ausgangsseite der 
zweiten Kammer (17) ist eine zweite Drossel (32) vorgese- 
hen. Sie verbindet die zweite Kammer (17) mit einem 
Ruidreservoir. Ein Steuerkolben (27) wird von dem Druck in 
der zweiten Kammer (17) beaufschlagt. Er ist so ausgebildet, 
■ daS or die zweite Drossel (32) schlie&t, wenn der Druck in 
der zweiten Kammer (17) einen vorbestimmten Wert uber- 
[ schreitet. Wenn die zweite Drossel (32) geschlossen ist, 
unterstutzt der elastische Druck in der zweiten Kammer (17) 
- die Umkehrbewegung des Kolbens (12) in dem Zylinder, so 
daS eine rasche Streckung des Beines ermoglicht wird. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schwungphasen- 
steuervorrichtung fOr ein kUnstliches Kniegelenk nach 
demOberbegriffdes Patentajispruches 1. 

Bei einer derartigen Schwungphasensteuervorrich- 
tung kann das Eintauchen des Kolbens der Kolbenzylin- 
dereinrichtung durch die erste Drossel und damit das 
Beugen des kUnstlichen Kniegelenkes gesteuert werden. 
Wenn das Kniegelenk wieder gestreckt werden soil, 
mufi die Person, die das kflnstliche Kniegelenk benutzt, 
den Unterschenkei wieder nach vorne schwingen und in 
die Streckung mit dem Oberschenkel bringen. Hierbei 
tritt die gleiche Drosselwirkung wie bei der Beugung 
auf. Da jedoch der Beugungsvorgang und der Strek- 
kungsvorgang getrennte Vorgftnge sind, fOhrt eine glei- 
che Drosselwirkung zu einem unnaturlichen Bewe- 
gungsablauf. Zwar ist die Drossel einsteilbar und kann 
damit an den jeweiligen Laufstil angepaBt werden, je- 
doch weist sie keine dynamische Anpassung an unter- 
schiedliche Bewegungsablaufe der Person auf. Die 
•Drossel wirk* also nuroptknai enrweder fur langsame 
oder fQr schnelle Bewegungen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine 
Schwungphasensteuervorrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art zu schaffen, die einen natOrlichen Be- 
wegungsablauf ermOgJicht und die insbesondere fttr un- 
terschiedlich schnelle Bewegungsablaufe geeignet ist 

Diese Aufgabe wird gelfist durch eine Schwungpha- 
sensteuervorrichtung der eingangs beschriebenen Art, 
die durch die Merkmale des kennzeichnenden Teiles des 
Patentanspruches 1 gekennzeichnetist 

Durch das Vorsehen der zweiten Drossel ist es mog- 
lich, unterschiedliche Steuerungen fur das Beugen und 
das Strecken des Kniegelenkes vorzusehen. Der Bewe- 
gungsablauf wirkt natiirtfcher. Die Drossel wird so ein- 
gestellt, daB sie fQr langsame und mittelschneUe Bewe- 
gungen geeignet ist Wenn die Person sich aber sehr 
schnell bewegt, taucht der Kolben auch sehr schnell in 
den Zylinder ein und komprimiert das Fluid in der zwei- 
ten Kammer. Hat der Druck des Fluids in der zweiten 
Kammer den vorbestimmten Wert uberschritten, wird 
die zweite Drossel geschlossen. Das Fluid kann nicht 
mehr durch diese zweite Drossel austreten. Dabei baut 
sich der Druck in der zweiten Kammer rascher auf und 
fUhrt wie eine Luftfeder zu einem dynamischen Zurilck- 
stoflen des Kolbens in dem Zylinder. Das Kniegelenk 
wird wieder schnell und schwungvoll gestreckt Da- 
durch ist durch die erfindungsgemaSe Schwungphasen- 
steuervorrichtung auch ein schwungvolles schnelles Ge- 
hen mit der Prothese mOglich. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemaflen 
Schwungphasensteuervorrichtung ergeben sich aus den 
UnteransprQchen. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der erfin- 
dungsgemaBen Schwungphasensteuervorrichtung erge- 
ben sich aus der Beschreibung eines AusfQhrungsbei- 
spieles anhand der begleitenden Figur. 

In der begleitenden Figur ist eine Schnittansicht einer 
AusfQhrungsform der Schwungphasensteuervorrich- 
tung gezeigt 

Die erfindungsgemflBe Schwungphasensteuervor- 
richtung 1 weist eine Zylinderkolbeneinrichtung 2 auf. 

Der Zylinder 3 der Zylinderkolbeneinrichtung weist 
ein Deckelteil 4, einen rohrfarmigen Abschnitt 5 und ein 
Bodenteil6auf. 

Das Deckelteil weist eine EinlaSeffnung 7 auf, die 
eine Verbindung zwischen der Umgebungsluft und ei- 



ner in dem Zylinder 3 gebildeten ersten Kammer 8 er- 
moglicht Die EinIaJ35ffnung 7 ist mit einem RUckschlag- 
ventil 9 versehen. Das RQckschlagventil 9 ist als Flatter- 
ventil ausgebildet Das ROckschlagventU 9 affnet sich zu 
s der ersten Kammer hin. Konzentrisch zu dem rohrfar- 
migen Abschnitt 5 des Zylinders 3 ist eine Bohrung 10 in 
einer Buchse in dem Deckelteil 4 vorgesehen. In der 
Bohrung 10 befindet sich ein Gleitiager fur eine Kolben- 
stange 11, die mit dem Kolben 12 der Zylinderkolben- 
io einrichtung 2 verbunden ist Die Kammer 8 ist einerseits 
durch einen Filter 13 vor dem Eindringen unerwQnsch- 
ter Bestandteile aus der AuBenluft geschOtzt, anderer- 
seits ist eine Ringdichtung 14 vorgesehen, die den Raum 
zwischen der konzentrischen Bohrung 10 und der Kol- 
15 benstangellabdichtet 

Der rohrfarmige Abschnitt 5 ist auf das Deckelteil 4 
aufgeschraubt Eine Ringdichtung 15 dichtet die Verbin- 
dung zwischen dem rohrfdrmigen Abschnitt 5 und dem 
Deckelteil 4 ab. Der rohrfdrmige Abschnitt 5 ist eben- 
20 falls auf das Bodenteil 6 aufgeschraubt Dabei ist eine 
Ringdichtung 16 zwischen demxohrfSrrnigenAbschnitt 
5 und dem Bodenteil 6 zum Abdichten vorgesehen. 

Auf der der ersten Kammer 8 abgewandten Seite des 
Kolbens 12 ist eine zweite Kammer 17 in dem rohrfor- 
25 migen Abschnitt 5 gebildet Auf der dem Kolben 12 
entgegengesetzten Seite ist die zweite Kammer von 
dem Bodenteil 6 begrenzt In dem Bodenteil 6 ist kon- 
zentrisch eine in die zweite Kammer 17 mundende Boh- 
rung 18 vorgesehen. Das Bodenteil 6 weist eine radiale 
30 Auslafibohrung 19 aufs die in die Bohrung 18 mundet 
Die AuslaBbohrung 19 ist durch ein Staubfilter 20 abge- 
deckt 

Auf der der zweiten Kammer 17 zugewandten Seite 
ist in der Bohrung 18 ein Steuerkolben 27 vorgesehen. 
35 Dieser Steuerkolben 27 weist eine ringfarmige Dich- 
tung 28, die an die Innenseite der konzentrischen Boh- 
rung 18 anliegt, auf. Der Steuerkolben 27 weist eine 
konzentrische Bohrung 29 auf. In diese mundet nahe an 
ihrem der zweiten Kammer 17 zugewandten Rand eine 
40 Drosselbohrung, die eine Verbindung zwischen der 
Bohrung 29 und der Bohrung 18 bildet Zur Begrenzung 
der Bewegung des Steuerkolbens 27 zur zweiten Kam- 
mer 17 hin ist eine mit dem Bodenteil verschraubte An- 
schlagplatte 25 vorgesehen. Der Steuerkolben 27 wird 
45 durch eine Druckfeder 30 gegen die Anschlagplatte 25 
vorgespannt Die Bohrung 18 und die Auslafibohrung 19 
bilden eine dritte Kammer 31. In dem an die Bohrung 18 
angrenzenden eigentlichen Boden ist eine konzentri- 
sche Bohrung mit einem Gewinde 21 vorgesehen. In das 
so Gewinde 21 ist eine Drosseistange 24 mit einem Gewin- 
deabschnitt 22 und einem Randelkopf 23 eingeschraubt 
Die Drosseistange 24 ist nur soweit in die Bohrung 29 
eingeschraubt, daB der Eingang der Drosselbohrung 32 
in der vorgespannten Endstellung frei ist und erst nach 
55 einem vorbestimmten Weg des Steuerkolbens abge- 
sperrt wird. Der Ausgang der Drosselbohrung 32 mun- 
det in die dritte Kammer 31. 

Die zweite Kammer 1 7 ist direkt mit der dritten Kam- 
mer 31 durch einen Durchgang 33 verbunden. Der 
60 Durchgang 33 weist ein RQckschlagventil 34 auf, das als 
Flatterventil ausgebildet ist Das RQckschlagventil 34 
affnet sich zu der zweiten Kammer 1 7 hin. 

Die Anschlagplatte weist Durchbrechungen 26 derart 
auf, dafl die der zweiten Kammer zugewandte Oberfla- 
65 che des Steuerkolbens 27 mit dem Druck in der zweiten 
Kammer beaufschlagt wird. 

Der Kolben 12 weist eine konzentrisch zu dem rohr- 
farmigen Abschnitt 5 vorgesehene Bohrung 35 auf. Die 
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Bohrung 35 steht mit der zweiten Kammer 17 in Verbin- 
dung. An einer der zweiten Kammer 17 abgewandten 
Seite steht die konzentrische Bohrung 35 uber eine 
Querbohrung 36 mit der ersten Kammer in Verbindung. 
Die konzentrische Bohrung 35 weist ein sich zur zwei- 
ten Kammer hin dffnendes RackschJagventil 37 auf, das 
als Flatterventii ausgebildet ist Die konzentrische Boh- 
rung 35 weist einen sich zum Deckelteil hin konisch 
erweiternden Abschnitt 38 auf. Der Kolben 12 weist 



schnitt5anliegt 

Die konzentrische Bohrung 35 des Koibens 12 setzt 
sich in der mit dem Kolben an der dem Deckelteil 4 
zugewandten Seite verbundenen Kolbenstange 11 fort 



41 von der die Schwungphasensteuervorrichtung benut- 
zenden Person eingesteUt werden. Daher ist eine gute 
Anpassung an den normalen Bewegungsabiauf mogUch. 
Damit in der Kammer 17 kein Unterdruck entsteht 
5 kann Luft durch die AusIaBoffnung 19, das Rtickschlage- 
yenul 34 und den Durchgang 33 in die zweite Kammer 
l/nacnstrdmen. 

Wenn sich dagegen die die Schwungphasensteuervor- 
nchtung benutzende Person schneil bewegt und dabei 



schneil in die in der Figur gezeigte SteUung. Dabei baut 
sich m der zweiten Kammer 17 schneil ein hoher Druck 
auf, da die Luft durch die Drosselbohrung 32 nicht 

ge 40 weist ein Rindelteil 41 auf und ist fiber ein Gewin- tuftoOheSK ^~ » l dle °l fau ?? en 26 

zusamroenwirkt Durch Drehen am Randelteil 41 kann steigl der Druck in der ™L7 SEZT'E u 
dieSteuerstange40indenkonischenAbschnitt38biszu scheV aT ^derS^uerkoTh^^ V T h ra * 

mit dem freien Ende der Kolbenstange 1 1 verbundenen Die durch die zweite Kammer 17 <r,h;w» f - i m a 
BtfamneO 44 mit dem Prothesenoberschenkeitei! 30 bewaiSS^^SeX'fiS 

. ~ E™ £5S 

gung des Koibens 12, das durch die Luftfeder in der 
zweiten Kammer 17 verursacht wird, aktiv unterstutzt 
Also wird bei einer schnellen Beugebewegung auch eine 
schnelle Streckungsbewcgung ermogUcht Insgesamt 
40 kann sich die Person daher sehr viel schneller und auch 
sicherer bewegen. Eine Verzdgerung der Streckung des 
Unterschenkels bei schnellen Bewegungen tritt also 
nicht auf. 

Der Zeitpunkt der durch die Luftfeder induzierten 
45 Umkehrbewegung kann durch Einstellen der Drossel- 
stange 24 mit Hilfe der Randelschraube 22, 23 gesteuert 
werden und an die individuellen Gegebenheiten ange- 
paBt werden. 

Bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform ist die 



0 — ,^^1 wwuwi, rrciliiuas IVJIie- 

gelenk gestreckt ist (Extension), befindet sich der Kol- 
ben 12 in seiner oberen, dem Deckelteil 4 benachbarten 
SteUung. Die erste Kammer 8 hat ihre minimale Grofle. 
Die zweite Kammer 17 hat ihre maximale Grofie. Wenn 
das kilnstliche Bein der Person, die die Schwungphasen- 
steuervorrichtung benutzt gebeugt wird, knickt das 
Kniegelenk ein (Flexion). Der Kolben 12 bewegt sich 
von seiner oberen in die untere SteUung. Umgebungs- 
luft kann ohne Behinderung durch das Ruckschiagventil 
9 m die sich vergrCQemde erste Kammer 8 nachstro- 
men. Bei normaler Betatigung ist der Druck in der zwei- 
ten Kammer 17 nicht so hoch, daB er den Steuerkolben 
27 nach unten drucken kann. Daher Iiegt die Mundung 
des Drosselkanales 32 in der Bohrung 29 frel Der nach 



unten gehende Kolben 12 verdrangt die m der zweken « T^rtm^n??*** Ausfuhrungsform ist die 

nung 19 der dritten Kammer 31 zur Umgebungsluft Es 
handelt sich urn ein offenes System, bei dem als Medium 
Luft benutzt wird. Gemafi einer anderen AusfQhrungs- 
55 form ist ein geschlossenes System vorgesehen. Dabei 
wird die Schwungphasensteuervorrichtung von einem 
AuBengehause umgeben. Dieses AuBengehause ist her- 
metisch abgeschlossen. In einem solchen Fall ist das 
durch den Kolben 12 bewegte Medium nicht auf Luft 
so beschrankt Es sind andere Gase mdglich, die insbeson- 
dere erne andere Dichte aufweisen und daher die Kenn- 
unie der Schwungphasensteuervorrichtung beeinflus- 
sen. FQr sehr hane Anwendungen kann auch ein Hy- 

bddeten Drossel kann durch Einstellen des RandeheUes SporteulsaSn ^geSgSeuT lnsb «°"<^ be. 
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hammer 17 vorhandene Luft durch die Drosselbohrung 
32 Durch die dritte Kammer 31 und die AusIaBoffnung 
19 tntt die Luft dann nach auBen aus. Der Durchmesser 
der Drosselbohrung 32 wird so gewahit, dafl er einem 
normalen Bewegungsabiauf entspricht 

Wenn der Unterschenkel der mit der Schwungpha- 
sensteuervorrichtung versehenen Prothese nach vorne 
geschwungen wird, streckt sich das Kniegelenk wieder. 
Der Kolben 12 geht in dem Zylinder 3 wieder nach oben. 
Das Riickschiagventil 9 ist in diesem FaU in geschiosse- 
ner Steilung. Damit die Luft aus der ersten Kammer 8 in 
die zweite Kammer 17 flieBen kann, wird die Steuer- 
stange 40 so eingesteUt, dafl ein DurchlaBspalt an dem 
konischen Abschnitt 38 entsteht Durch diesen Spalt 
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Wenn em abgeschlossenes auBeres Gehause vorgese- 
hen wird, besteht die Mfiglichkeit, daB auflerhalb des 
Zyhnders 3 em Uber-.oder Unterdruck entsteht, da 
durch die Ansaugdffnung 7 zuviel von dem Medium 
angesaugt wird oder bei der Auswartsbewegung zuviel 
von dem Medium ausgestoBen wird. Es kann dann wfln- 
scnenswert sein, Qber eine Membran einen Druckaus- 
gleich mit der Atmosphare vorzusehen. 

PatentansprQche 
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1. Schwungphasensteuervorrichtung (1) fur ein 
kflnstliches Kniegelenk mit einer Kolbenzylinder- 
emnchtung (2) mit einer ersten Kammer (8) auf der 
einen Seite des Koibens (12) und einer zweiten 15 
Kammer (17) auf der gegenQberliegenden Seite des 
Koibens (12) , die Qber eine einstellbare erste Dros- 
sel (38, 43) miteinander verbindbar sind, 
dadurch gekeiuizeichnet, daB die erste Kammer 
(8) mit emem Fluidreservoir verbunden ist, 
daB auf der Ausgacgsseite -der swelter. Kas^ner 
(17) eine zweite Drossel (32) vo'rgesehen istf die 
ausgangsseitig mit dem Fluidreservoir verbunden 
ist, 

und daB eine Einrichtung, die so ausgebildet ist, daB 23 
sie bei Erreichen eines vorbesummten Druckes in 
der zweiten Kammer (17) die zweite Drossel (32) 
schheflt,vorgesehenisL 

Z Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Einrich- 30 
tung als ein Steuerkolben (27) ausgebildet ist, der 
entlang eines Weges hin und her bewegbar und in 
die Richtung zur zweiten Kammer (17) vorge- 
spanntist 

3. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach An- 35 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Dros- 
selstange (24) vorgesehen ist und der Steuerkolben 
(27) eine der Drosselstange (24) entsprechende 
Bohrung (29) aufweist und auf der Drosselstange 
(24) gefuhrt ist, dafl der Steuerkolben (27) eine von 40 
emem Medium in der zweiten Kammer (17) beauf- 
sch agte Flache aufweist und dafl die zweite Dros- 
sel (32) emgangsseitig so in die Bohrung (29) mun- 
det, dafl die Offnung bei Oberschreiten des vorbe- 
stimmten Druckes von der Drosselstange (24) ge- 
schlossenwird. '* 

4. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen der zweiten Kammer (17) und 
dem Fluidreservoir eine dritte Kammer (31) vorge- 
sehen 1st, in die der Drosselausgang mQndet und die 
ausgangsseitig Qber einen Filter (20) mit dem Fluid- 
reservoir verbunden ist 

5. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 55 
Kammer (17) und die dritte Kammer (31) Qber ein 
sich zur zweiten Kammer (17) offnendes Ruck- 
schlagventil (34) verbunden sind. 

6. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei 
nem der AnsprQche 3 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Relativstellung der Drosselstange (24) 
und der Bohrung (29) des Steuerkolbens (27) durch 
erne Einstellschraube (23) und ein Gewinde (22) ein- 
stellbarsind 

7. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Kammer (8) einen Einlafl (7) mit 
emem sich zu der ersten Kammer (8) affnenden 
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dritten ROckschlagventil (9) aufweist 

8. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 1 bis 7, dadurch gekennzeicl 
net, daB eine Bohrung (35 vorgesehen ist, die die 
erne (8) mit der zweiten (17) Kammer verbLet 

der Kolben (12) nut emer Koibenstange (11) ver- 
bunden ist, die hohl ist, dafl in der Koibens an ge 
11 eine Steuerstange (40) mit einem konisch ver! 
laufenden Ende (43) vorgesehen ist, und daB das 
konisch yerlaufende Ende (43) der Steuerstange 
(40) zum EmsteUen der ersten Drossel in dem koni- 
schen Abschnitt (38) verschiebbar ist 

9. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei- 

lT^L Ms ^u ht } 8 ' dadurch Sekennzeich- 
net, daB der Kolben (12) mit einem Prothesenober- 
schenkelteil verbindbar ist, daB der Zyiinder (3) mit 
emem Prothesenunterschenkelteil verbindbar ist 
und daB der Kolben (12) beim Beugen des Kniege- 
lenkes in den Zyiinder (3) eintaucht 
!G. Sch^ungphasermeueTvorrichiurig (1) nach ei- 
nem der Ansprflche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fluid Luft ist und das Fluidreservoir 
aus der Umgebungsluft gebildet ist 
11. Schwungphasensteuervorrichtung (1) nach ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fluid ein Hydraulikmedium oder ein 
Pneumatikmedium ist und daB das Fluidreservoir 
nut der Umgebung in Druckausgleich steht 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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